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Die Erfindunjf betrifft.ein Obertragungssystem fQr 
Signale mit einem Sender, der zur ttbertragung der Si- 
. gnale einen Strom konstahter Polaritat mit Amplituden- 
werten innerhalb eines Sollbereichs zwischen einem 
vorbestimmten ersten Wert und einem vorbestimmten 
zweiten Wert einprigt, der Qber eine Obertragungs- 
strecke zu mindestens einem Empfanger flieBt, der an 
einem Ausgang ein dem Strom entsprechendes Aus- 
gangssignal erzeugt, solange sich die Amplitudenwj*rte 
innerhalb des Sollbereichs bewegen, wobei der Sender 
zu einer MeldungsQbertragung eineri Strom mit Ampli- 
tudenwerten auiSerhalb des Sollbereichs einprSgt und 
der Empfanger das Signal am Ausgang ffir die Dauer 
der Meldungsuburtragung konstant halt. 

Derartige Obertragungssysteme werden Qberwie- 
gend mit Strdmen zwischen 4 mA und 20 mA (Live- 
Zero-Normsignal) betrieben. Mit diesem Strom kann 
eine analoge GnSBe kontinuierlich fibertragen werden. 
Hierzu wird ein Zwei-Leiter-MeBumformer, der als 
Sender dient, mit einem Zwei-Leiter-Speisetrenner ver- 
bunden, der als Empfanger dient Der Zwei-Leiter-Spei- 
setrenncr stellt eine potentialfreie Versorgungsspan- 
.nung fUr den 2:wei-Leiter-MeBumformer zur Verfu- 
gung. Dieser prS'gt den Strom von 4 . . . 20 mA ein, des- 
sen Gr6Be proportional zum MeBwert ist Die GroBe 
des eingepragten Stronies wird vprn Zwei-Leitei--Spei- 
setrenner gemessen und an einem MeBausgang als ge- 
gebenenfalls potentialfreies MeBsignal zur weiteren 
Vei-arbeitung bereitgestellL 

In einigen Anwendungsfailen . kann es erforderlich 
• sein, zusatzlich zu den MeBwerten weitere Meldungen 
zu Qbertragen, beispielsweise Fehlermeldungen, Infor- 
mationen uber das Oberschreiten von Grenzwerten 
Oder andere Statasinformationen. 

Hierzu ist es aus DE-A-39 08 558 bekannt, sendersei- 
tig eine Umpoleinrichtung anzuordnen, die die Polaritat 
des Stromes umpolt und empfSngersei tig eineh Abso- 
lutwertbildner anzuordnen, dessen Ausgangsstrom be- 
tragsmaBig seinem Eingangsstrom entspricht, jedbch 
unabhangig von der Polaritat des Eingangsstroms im- 
mer die gleiche Polaritat aufweist Die Umpoleinrich- 
tung muB extern ausgelast werden. Somit ist der Sender 
ohne weitere MaBnahmen nicht in der Lage, bei Auftre- 
ten einer Zustandsanderung oder eines Fehlers unmit- 
telbar eine Meldung abzugeben. 

Es ist weiterhiii bekannt, daB der Sender bei Fehlern 
Oder Oberschreiiiung von Grenzwerten dauernd einen 
Strom einpragt, der groBer ist als die obere Grenze des 
Sollbereichs. Dieiser hehere Strom wird vom Empfanger 
erkannt und als Fehlersignial interpretiert Der Empfan- 
ger erkennt allerdings nur, daB irgendein Fehler vor- 
liegt. Der eigentliche MeBwert steht erst nach Beseiti- 
gung der Fehlerursache am Sender wieder zur Verfu- 
gung. Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist es von dem 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrunde liegenden 
Status-Auswerter/Speisetrenner 930X der Anmelderin 
her bekannt, daB das Ausgangssignal am Ausgang des 
Empfangers fQr die Dauer des Fehlersignals aiif dem 
letzten Wert eingefroren, d. h. konstant gehalten wird. 

Aus der EP 0 101 528 Bl ist ein DatenQbertragungs- 
system mit einer Gleichstromversorgungseinrichtiing 
bekannt, bei dem ein Sender mit einem Empfanger Uber 



10 



20 



25 



30 



emer Datenubertragung zwischen Kommunikationsge- 
rat und Sender zieht das Kommunikationsgerat einen 
zusatzlichen Strom aus der Verbindiingsleitung, so daB 
am Sender ein von diesem zu erkennender Spannungs- 
abfali auftritt Dieser Spannungsabfall wird als Initiali- 
sierungssignal vom Sender erkannt, wodurch die Daten- 
Obertragung zwischen Kommunikationsgerat und Sen- 
der beginnen kahn. . 

Bei einer Datenubertragung zwischen Sender und 
Kommunikationsgerat setzt ersterer ein Startbit, bei 
dem m einem festgelegten Zeitraster der Ausgangss- 
trom des Senders zuerst auf den oberen Grenzwert und 
anschlieBend auf den unteren Grenzwert gesetzt. wird. 
Zur Datenubertragung zwischen Sender und Kommuni- 
15' katioiisgerat muB der Sender also auf eine iZeitbasis 
zuruckgreifen, um in definierter Weise das Startbit zur 
Iiiitialisienmg der Obertragung setzen zu kdnn n. Dies 
fuhrt zu. emem verhaitnismaBig hohen konstruktiven 
Aufwand beim Sender. 

Im ubrigen wird bei dem Datenubertragungssystem 
gemaB EP 0 101 528 Bl bei einer Datenubertragung 
zwischen Kommunikationsgerat und Sender von erste- 
ren em Startbit durch Ziehen eines zusatzlichen Stro- 
mes von 16 mA gesetzt, der sich 2:u dem Sighalstrom von 
4 bis 20 mA addiert. Insofern wird also dabei als Kriteri- , 
um fur das Startsignal zur Kommunikation ein oberhalb 
des Sollbereichs bis 20 mA der.Stromamplitude liegen- 
der Wert verwendet, . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sy- 
stem, anzugeb en, bei dem die Obertragung einer Viel- 
zahl vori Meldungen selbsttatig vom Sender durchge- 
- fuhrt werden kann. 

, Diese Aufgabe wird einem Obertragungssystem der' 
eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch ge- 
35 lost. daB der Sender die Meldungen in Form mehrerer 
verschiedener Amplitudenwerte analog kodiert sendet^ 
von denen zumindest der zeitlich erste als Startsignal 
auBerhalb des Sollbereichs liegt, die Meldung eine In- 
formation Qber ihr Ende enthalt und der Empfanger 
einen Meldungsausgang aufweist, an dem er die Mel- 
dung ausgibt ■ 

Das Ausgangssignal des Senders, mit anderen Worten 
das Sendesignal, ist also immer ein eingepragter Strom 
uiid zwar unabhangig davon, ob "Signale" oder "Mel- 
dungen" Qbertragen werden. Die Unterscheidung zwi- 
schen Signalen und Meldungen erfplgt Qber das Startsi- 
gnal und die Information Qber das Ende der Meldung. 
Mit dem Auftreten eines Startsignals wird dem Empfan- 
ger mitgeteilt, dafl im folgenden keine Signale zur Aus- ' 
wertung aristehen, sondem eine Meldung. Damit der 
Empfanger weiB, wann die Meldung beendet ist, er also 
sein Ausgangssignal wieder entsprechend den Ein- 
gangssignalen andern darf, ist in der Meldung mit der 
, Information uber das Ende der Meldung auch eine In- 
55 formation uber ihre Lange enthalten, die der Empfanger 
auswerten kann. Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB 
sich Meldungen und Signale im Prinzip nicht unterschei- 
den mussen, wenii man vom. Startsignal absieht Man 
kann daher das neue System auch auf bereits vorhande- 
nen Eihrichtungen einsetzen, ohne befQrchten zu mQs- 
sen, daB die bereits vorhandenen Elemente der Bean- 
spruchung durch die Signalubertragung nicht gewach- 
sen sind. Insbesondere ist es fur die MeldungsQbertra- 
gung nicht notwendig, Modulationen des Normsignales 
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f^mp^ Txxfp.ir.r.Urr^ ^7^^ut J 1 ' ^-"©w gwiig mwni ooiwenaig, jvioauiauonen des Normsignalej 

XV^w^A ^ Verbindungsleitung gekoppelt ist Auf 65 durchzufQhren. beispielsweise mit Hilfe einer Pulsdau 
die Verbindungsleitunsr kann ein Kommun kattnnbcrprst c^^i,' Jl.i..i..:^_ xVJji.™^ cmer ruisaau 



die Verbindungsleitung kann ein Kommunikationsgerat 
aufgeschaltet werden. mit dem der Sender zur Ofbertra- 
gung dlgitaler Daten in Verbindung treten kaim, Bei 



er- Oder Frequenzmodulation. Wahrend der Dauer der 
MeldungsQbertragung kSnnen zwar keine Signale Qber- 
tragen werden. Dies ist im ailgemeinen jedoch auch 
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nicht efforderlich, da nach dem Auftreten eines Fehlers ne Kombination auf einanderfolgehder Amplitudenwer- 
Oder einer Statusanderiing ohhehin ersj einige Zeit ver- te definiert. Hierdurch erhoht sich der Meldungs-"Vor- 
streicht, bis ein stabiler Zustand erreicht ist, an dem die rat". Allerdings wird die Auswertung etwats aufwendi- 
iibertragenen Signale reprasentativ fur die zu ubertra- ger. 

gendeii Informationen sind. / 5 Die Erfindung betrifft auch ein MeDgerat, insbeson- 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsforni liegen zumin- dere ein pH-Meter, mit einem derartigen SignalUbertra- 
dest die Amplitudenwerte. hihter dem Startsignal, die gungssystem, bei dem das Signal einem Meflwert ent- 
keine Information uber das Ende der Meldung enthal- spricht Bei einem derartigen MeBgerat ist das SoU-Ver- 
ten, innerhalb des Sollbereichs. Somit werden alle Kom- hiaiten im allgefneinen vorhersehbar, so daisi hier ein 
' ponenten des Systems nur mit deii Amplituden belastet, lo Live-Zero-Normsignal hervorragend fur die Obertra- 
die ohnehin im liormalen Betrieb auftreten; Die einzige gung der MeBwerte geeignet ist. Andererseits bedQrfen 
Ausnahme bildet das Startsignal und" gegebenenfalis gerade derartige MeBgerate einer Mogiichkeit der Mel- 
diejenigen Signal anteile, die Auskunft Uber das Ende dungsabgabe, um zu verhindern, daO bet Fehlern, deren 
Oder die Lange der Meldung geben. Diese sind jedoch in Auftreten nicht mit der n5tigen Sicherheit vorhersehbar 
Bezug zur Gesamtdauer der Signal- und Meldungsiiber- 15 ist, falsche MeBwerte zu einer Auswertting gelarigen. 
tragung relativ kurz, so daB hier keine nennenswerten - Die Erfindung wird im folgenden anhand eines be vor- 
Belastungen erzeugt werden. Das System kann daher zugten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
auch. in Verbindung mit bereits bestehenden Systemen: Zeichnungbeischrieben. Darin zeigen: 
aiterer Bauart verwendet werden, bei denen hohere Fig. 1 .eine schematische.parstellung eines Signal- 
Str6me zu Problemen fiihren wurden. 20 ubertragungssystems, 

Mit Vorteil ist der Ampiitudenwert des Startsignals Fig. 2 eine scheniatische Darstellung eines Enipfan- 

groBer als die dbere Grenze des Sollbereichs. Daniit gers des Signalubertragungssystems und - • . 
liegt das Startsignal einerseits zuveriassig auBerhalb des Fig. 3 Stroniverlaufe im Signalubertragungssystem. 
' Sollbereichs. Es steht jedoch. andererseits eine ausrei- Ein Signalubertragungssystem 1 weist einen Sender 2 

chend^ elektrische Versorgungsleistung/ namlich nach 25 auf, der Qber eine Obertragungsstrecke 3, die im vorlie-. . 
wie vor die 4 mA in, Verbindung mit der-Versorgungs- gertden Falldurch eine Leitung mit zwei Leitern gebil- 
• spannungzum Betrieb des Senders zur Verfugung. det ist, mit einem" Empfanger 4 verb unden ist 

Bevorzugterweise wird die Information Qber das En-. Der Sender 2 weist eine steiierbare Stromquelle 5 auf, 

de der Meldung durch ein Endsignal ubertragen, das am deren Ausgangsstrom Is uber eihen Steuereingang 6 
Ende der Meldung angeordnet ist. Man erspart sich da- 30 beeinfluBbar ist Der Steuereingang 6 ist somit der. ei- 
durch das vorherige Ermitteln der Daiier der Meldung . gentliche Sender- Ei^ngang. An ihn kann beispielsweise 
und eine ZeitmeBeinrichtung, die nach dem Ende der - das Ausgangssignal eines MeBgerats, z. B. eines pH-Me- . 
Meldung den Enipf anger wieder zur Ausgabe eines ters, angelegt werden. In Abhangigkeit vom Signal am' 
Ausgabesignals ums.chaltet Da alle Meldungsinforma- Steuereingang 6 pragt der Sender 2 den Strom Is auf der 
tion vor dem Endsignal ubertragen worden ist, erkennt 35 Leitung ein. ' ' : ' 

der Empfanger beim Auftreten des Endsign^ls, daB die- Der Empfanger 4 ist als Speisetrenner ausgebildet Er 
Meldung abgeschlossen ist Dies ergibt eine sehr hohe . weist einen Versorgungseingang 7 auf, an dem eine Ver- 
FehlersicKerheit sorgungsspannung Uh aniiegt Der Speisetrenner 7 

. Auch ist bevorzugt, daB das Endsignal einen vorbe- stellt diese Versorgungsspannung Uh potentialfrei auf 
. stimmten Ampiitudenwert insbesohdere auB.erhalb und 40 der Leitung 3 zur Verfugung. Der Empfanger 4 weist 
vorzugsweise oberhalb des Sollbereichs aufweist Hier- auch einen MeBausgarig 8 aiif , an dem em MeBstrom Ia 
durch wird die Erkennung des Endsignals besonders entnommen werden kann. Der MeBaiisgang 8 ist von 
einfach. Das Endsignal kann den gleichen Amplituden- der Leitung 3 und vom Versorgungseingang 7 ebenfalls 
wert wie das Startsignal aufweisen. Zur besseren Unter- potentiahnaBig entkoppelt, was durch die Unterteilung 
scheidung ist jedoch bevorzugt, dafl das Endsignal einen 45 des Empf angers 4 angedeutet sein soil. Ferner weist der 
geringfQgig kleineren Amplitudenv/ert als das Startsi- Empfanger 4 einen Meldungsausgang 9 auf. 
gnal aufweist Da das Endsignal auBerhalb des, SoUbe- Der Aufbau des Empf angers 4, allerdings ohne die 

reichs liegt, konnen alle Stromwerte innerhalb des Soil- Pfade fur die Versorgungsspannung, ist in Fig. 2 naher 
bereichs zur Meldungsubertragunggenutzt werden. erlautert Die Leitung 3 ist mit einem Diskriminator .10 

Vorteilhafterweise wird die Melduhg in Zeitscheiben 56 verbunden, der den auf der Leitung 3 flieBenden Strom 
ubertragen, innerhalb derer die Amplitudenwerte. im Is daraufhin untersucht, gb sich dessen Amplitude inner- 
wesentlichen konstant sind Zur Auswertung steht dann halb eines Sollbereichs befindet oder nicht Der Sollbe- 
diQ gesamte Lange einer Zeitscheibe, also eine yorbe- reich kann beispielsweise durch eine uhtere Grenze von 
stimmte Zeitdauer zur Verfiigung;. innerhalb derer sich. .4 mA und durch eine obere Grenze von 20 mA definiert 
das Signal auf der Obertragungsstrecke stabilisieren 55 sein. Es handelt sich dann um einen sogenannten Live- 
kann, so daB eine zuverlassige Erkennung durch den Zero-Strom, wie er in vielen Anwendungsbereichen 
Empfanger rhoglich ist . . . verwendet wird. 

Vorteilhafterweise ist innerhalb einer Meldung eine Der Diskriminator 10 ist mit einem Eirigang einer 

Statusinformation durch genau einen Ampiitudenwert Schalteinrichtung 11 verbunden. Ein Ausgang der 
innerhalb des Sollbereichs definiert Naturlich ist dieser eo Schalteinrichtung 11 ist mit einer Speichereinrichtung 
Ampiitudenwert in Abhangigkeit von der Auflosung 12 verbunden, die wiederum mit deni MeBaiisgang 8 
Oder der MeBgenauigkeit von Sender und Empfanger verbunden ist Der andere Ausgang der Schalteinrich- 
mit einem Fehlerbereich umgeben. In Abhangigkeit von tung 11 ist mit einer Auswerteeiririchtung 13 verbunden, 
der Auflosung lassen sich also innerhalb des Sollbe- die wiederum mit dem Meldungsausgang 9 verbunden 
reichs eine vorgegebene Anzahl von Meldungen Uber- 65 ist In der dargestellten Schaltstellung der Schalteinrich- 
tragen. tung 11 gelangt also'der Strom Is auf der Leitung 3 uber 

In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist in- < den Diskriminator 10, die Schalteinrichtung 11 und die 
nerhalb einer Meldung eine Statusinformation durch ei- Speichereinrichtung 12 zum MeBausgarig 8. Die Spei- 
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chereinrichtung 12 speichert die ietzten Werte des Aus- 
gangssignals Ia. Einrichtungen zur. Potentialtrennung 
sind hier aus GrQnden der Ubersichtlichkeit weggelas^ 
sen. In der anderen Ste Hung der Schalteinrichtung 11, . 
die dutch eine gostrichelte Doppel-Linie angedeutet ist, 5 
gelangt der Strom Is auf der Leitung 3 uber den Diskri- 
minator 10 und die Schalteinrichtung ll.zur Auswerte- 
einrichtung 13, die am Meldungsausgang 9 eine entspre- 
chende Meldung erzeugt 

Im vorliegenden Obertragungssystem 1 sind der Sen- 10 
' . der 2 und der En:ipfanger 4 so aufeinander abgestimmt,; • 
daB der Sender :2u Beginn einer Meldungsiibertragung 
den Strom Is auf einen Wert von 22 mA anhebt Diese 
Stromamplitude, die auBerhalb des SoU-Bereichs von 4 
bis 20 mA liejgt, wird vom Diskriminator 10 erkannt 15 
Dicser schaltet iclaraufhin die Schalteinrichtung 11 um, 
so daB die foJgertden Stromwerte nicht mehr der Spei- 
chereinrichtung 112 zugefuhrt werden, sondem der Aus- 
werteeinrichtung 13. Gleichzeitig mit dem limschalten 
der Schalteinriclitung 11 gibt der Diskriminator ein 20 
Speichersigna! an die Speichereinrichtung 12 ab, die . 
* daraufhin den Stromwert unmittelbar vor dem Auftre-. 
ten des als "Startsignar bezeichneten hoheren Strom- 
werts an den Sijjnalausgang^ 8 jgibt und im folgenden 
konstant halt Die Speichereinrichtung 12 kanh hierzu 25 
. mit einem Prozessor versehen sein. der in Verbindung 
. mit einem Analog/Digital-Wandler und einem Digital/ 
Analpg-Wandler das MeBsignal digital ver'arbeitet und 
analog ausgibt 

Eine Mcldung<{ubertragung mit Hilfe des Signalub.6r- * 30 
tragungssystems 1 wird anhand von Fig. 3 naher eriau- 
tert, Hierbei ist in der oberen Haifte der MeBstrom U 
am MeBausgang 8 und in der unteren Halfte der Signal-. 
Strom Is auf der Leitung 3 aber der Zeit t aufgetragen. . 
In einem. Bereich I, d. h. zu einer Zeit vor dem Zeitpunkt 35 
tl bewegt sich die Amplitude des Stromes Is im SoUbe-- 
reich,;d h. zwischen 4 und 20 mA. Per Ausgangsstrom 
Ia am MeBausgang 8 stimmt mit dem Strom Is auf der 
Leitung 3 uberein, d. h. er nimmt die gieichen Werte an. 

Zum Zeitpunkit tl erhdht der Sender 2 die Amplitude 40 
dais Stroms Is kurzzeitig auf 22 mA, also auf einen Wert, 
der oberhalb der oberen Grenze des SoUbereichs liegt 
Der Diskriminator 10 erkennt diesen erhohten Strom . 
uiid schaltet die Schalteinrichtung 11 um/ Gleichzeitig 
wird der Strom U auf den Wert unmittelbar vor dem" 45 
Auftreten des' 22 mA-Stromes. dem Startsignal, einge- 
froren, also konstant gehalten. 

Der Sender s.eadet nun in Zeitscheiben verschiedene 
Sti-omwerte im B ereich von 4 bis 20 mA aus, die in Fig. 3 
durch Ii, 12 und I3 gekennzeichnet sind, d h. er pragt 50 
Strome dieser Amplitude oder Starke fQr die Dauer der 
Zeitscheiben auf der Obertragungsstrecke 3 ein. jeder 
Stromwert kann. einer bestimmten Statusinformation 
entsprechen, beispielsweise MeiSwertOberschreitung, 
MeBzeitOberschrcituhg, Fehler, Temperaturuberschrei- 55 
tung, Oder ^hnliches. Diese Stromwerte konnen im 
• Empf anger 4 gemessen werden, beispielsweise in der 
Auswerteeinrichtung 13, und uber den Meldungsaus- 
gang 9 ausgegebcn werden, beispielsweise an eine digi- 
tale Schnittstelle oder an Relaiskontakte.. AbhSngig von eo 
der MeBgenauigkeit kQnhen eine Vielzahl von diskreteh 
Strdmwerten gesendet und erkannt werden, so daB eht- 
sprechend viele unterschiedliche Meldungen iibertra- 
gen werdeii kdnnen. Um den Meldungsvorrat zu efho- 
hen, ist es auch moglich, mehrere aufeinander folgende 65 
Stromwerte miteinander zu kombinieren. Die GraBe 
des Meldungsvorrates kann dann betrachtliche Ausma- 
Beannehmen. 



Nach dem AbschliiB der Meldung sendet der Sender 2 
als Endsignal kurzzeitig einen Stromwert von 21 mA, 
d. h. einen Stromwert, der ebenf alls oberhalb des SoUbe- 
reichs liegt, aber-geringfOgig kleiner als das Startsignal 
ist- Mit dem Ende dieses Stromes ist die Meldung been- 
det Der Diskriminator 10 erkennt dies und schaltet die 
Schalteinrichtung wieder in den in. Fig. 2 dargestellten 
Zustand zuriick Am MeBausgang 8 erscheint nun wie- 
der ein Strom Ia. der dem Strom Is auf der Leitung 3 
entspricht \ .- 

Wie aus Fig, 3 ersichtlich, ist das Stdrtsighal, das die 
Meldung einleitet. und das Endsignal von 21 mA, das die 
Meldung beendet. kiirzer als die anderen Stromwerte. 
Da Stromwerte auBerhalb des SoUbereichs die Elemen- 
te des Signalubertragungssystems starker belasten. ins- 
besondere thermisch. als die Werte innerhalb des SoU- 
bereichs, wird die Belastung durch die kurze Zeitdauer 
ihres Auftretens gering gehaltea Da die Meldung. die 
Information iiber Beginn und Ende in sich trSgt, also die 
Information uber ihre Lange selbst enthait, ist es dem 
Empfanger 4 mogUch, zu erkennen. wann eine Meldung 
und wann Informationen, d. h, MeBsignale, ubertragen 
.werden. Hierzu ist nur ein relativ geringer Aufwand 
erforderlich. Der Empfanger kann unmittelbar nach 
dem Ende der Meldung weiterarbeiten, oh'ne daB von 
auBen Eingriffe notwendig werden. 

Ein derartiges System kann beispielsweise in einem 
pH-Meter verwendet werden. Der Sender 2 pragt dann 
einen Strom 1$ auf der Obertragungsstrecke. 3 ein, der 
dem gemessenen pH-Wert zugeordnet ist 

• Pat en tansp ruche 

1. Obertragungssystem (1) fdr Signal e mit einem 
Sender (2), der zur Obertragung der Signale einen 
Strom, konstanter Polaritat mit Ampjitudenwerten 
. innerhalb eines SoUbereichs zwischen einem vor- 
bestunmten ersten Wert und einem vorbestimmten 
zweiten Wert einprSgt, der iiber eine Obertra- 
. . . gungsstrecke (3) zu mindestens einem Empfanger 
(4) flieBt, der an einem Ausgang (8) ein dem Strom 
entsprechehdes Ausgangssignal (Ia) erzeugt, sol^n- 
ge sich die Amplitudenwerte innerhalb des SoUbe- 
reichs bewegen, wober der Sender zu einer Mel- 
dungsubertragung einen Strom mit AmpUtuden- 
. werten auBerhalb des SoUbereichs einprSgt und 
der Empfanger (4) das Signal (Ia) am Ausgang (8) 
fur die Dauer der Metdungsubertragung konstant 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (2) 
Meldungen in Form mehrerer verschiedener Am- 
pUtudenwerte (22 mA, 21 itiA, Ii, I2, 13) analog ko- 
: diert seridet, von denen zumindest der zeitlich erste 
(22 mA) als Startsignal auBerhalb des SoUbereichs 
'liegt. die Meldung eine Information iiber ihr Ende 
enthait und der. Empfanger (4) eineii Meldungsaus- 
gang (9) aufweist, an dem er die Meldung ausgibt . 

2. Obertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zuniindest die Amplituden- 
werte hinter deni Startsignal (Ii, 12,13), die keine 
Inforination fiber das Ende der Meldung enthalten, 
innerhalb des SoUbereichs Jiegen. 

3. Obertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, . 
dadurch gekennzeichnet, daB der Amplitudenwert 
des Startsignals. grdBer als die obere Grerize des 
SoUbereichs ist. 

4. Obertragungssystern nach einem der Ansprttche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet^ daB die Informa- 
tion uber. das Ende der Meldung durch ein Endsi- 
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gnal iibertragen wird, das am Ende der Meldung 



gekennzeichnet, daB das Endsignal einen vorbe- 
stimmten. Amplitudenwert insbesoiidere auBerhalb 5 
und vorzugsweise oberhalb des Sollbereichs auf-.. 
weist . ' * . . . ' 

6. Obertragungssystem nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daO die Meldung 

in Zeitscheiben . iibertragen wird, innerhaib derer 10 
die Amp.litudenwerte im wesentlichen konstaiit 
sind ' 

7. Obertragungssystem nach einem der Anspriiche 
I bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB innerhaib ei- 
ne'r Meldung eine Statusinformation durch genau 15 
einen Amplitudenwert ihnerhalb des Sollbereichs 
definiertist,. . 

, 8. Obertragungssystem nach eineni der Anspruche 
I bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS innerhaib el-. 
ner' Meldung eine Statusinformation durch eine 20 
Kombinatiori aufeinanderfolgender Amplituden- 
werte definiert ist 

9. M^Bgerat, insbesondere ein pH-Meter, mit einem 
Signaliibertragungssysteni naCh einem der Ansprii- 
ghe 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Signal 25 
. (Is) einem MeBwert entspricht. 




Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen' 



30 



35 



40' ': 




45 



50 



55 



60 



65 



